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NOTA:

e La puntuacién maxima de cada ejercicio se indica en el enunciado.

e La valorara el buen uso del lenguaje y la adecuada notacion cientifica.

o Por los errores ortograficos, la falta de limpieza en la presentacion, y la redaccion
defectuosa se podra bajar hasta 1 punto.

e Se exigira que todos los resultados analiticos y graficos estén paso a paso justificados

1.- (2 puntos) Una onda transversal se propaga de izquierda a derecha, segun el eje OX, a lo
largo de una cuerda horizontal tensa e indefinida, siendo la distancia minima entre dos puntos
que oscilan en fase 10 cm. La onda esta generada por un oscilador que vibra, en la direccién

del eje OY, con un movimiento armonico simple de frecuencia f= 100 Hz y amplitud A =5 cm.

a. Escribe una expresién matematica de la onda indicando el valor numérico de todos los
parametros (en el instante inicial el punto x = 0, posicion del oscilador, tiene elongacion

nula).
b. Determina la velocidad de propagacién de la onda y la velocidad maxima de oscilaciéon
de un punto cualquiera de la cuerda.

2.- (2 puntos) Define y deduce razonadamente la expresion de la velocidad de escape de un
planeta de radio R y masa M.

b. Calcula la velocidad de escape del planeta enano Ceres, considerando su forma
aproximadamente esférica, si sabemos que su radio es 469,7 km y su densidad media es
de 2077 kg/m3.

Dato: G = 6,67-107"" N m? kg™2.
3.- (2 puntos) Tres particulas cargadas, g1 = qz3= 2 uC y q2 = -4 uC, estan situadas, como

indica la figura, en los puntos (0,0), (4,0) y (2,0). Determina el vector campo
electrostatico E (mddulo, direccion y sentido) en el punto (2,2).
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¢, Cuanto vale el potencial electrostatico en dicho punto?
Las coordenadas estan expresadas en metros

k=9-10°N-m?C?; 1uC=10%C
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4.- (2 puntos) Un protdén que lleva una velocidad de 1,00-10° m/s segun el sentido positivo del
eje X entra en un espectrometro de masas en el que hay un campo

a. Calcule la fuerza (médulo, direccion y sentido) que actua sobre el protén. Determine
el radio de su trayectoria.

b. Calcule el campo magnético (modulo, direccion y sentido) necesario para que, si
entra un electrén con la misma velocidad que el protén en el espectrometro, describa la misma
trayectoria.

5.- (2 puntos) Un dispositivo, para combatir ciertos tumores mediante radioterapia, contiene
una muestra de 0,25 g de cobalto (isotopo de °Co). El periodo de semidesintegracion de este
is6topo es de 5,27 afios. ¢ Cual es la actividad inicial Ao de la muestra? Al cabo de cuanto
tiempo quedara sélo el 10 % del cobalto inicial?

Dato: unidad de masa atémica, u = 1,66-10?" kg ; masa del ®°Co~ 60 u



